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VAAHDOTUSKENNON STAATTORI 



Tama keksinto kohdistuu lietemaisen materiaalin, kuten arvomineraaleja sisal- 
tavan malmin ja rikasteen vaahdotuksessa kaytettavan vaahdotuskennon staat- 
5 toriin, jonka avulla vaahdotuskennon roottorilla aikaansaatu lietevirtaus voidaan 
suunnata edullisesti ainakin yhta staattorin virtausohjainta kohti niin, etta lie- 
tesuihkun suora virtaus staattorin lapi estetaan. 

Arvokkaiden ainesosien talteen saamisessa kaytettava vaahdotuskone sisaltaa 
10 tavallisesti vaahdotuskennon, johon on muodostettu sisaantuloaukko lietteen 
syottamiseksi kennoon ja ulosmenoaukko vaahdotuskennosta poistettavalle ei- 
vaahdottuvalle materiaalille. Vaahdon muodostamiseen tarvittava ilma syote- 
taan onton pyOritettavissa olevan akselin kautta, joka akseli on yhdistetty sekoi- 
tuselimeen, joka sekoittaa lietetta lietteen pitamiseksi suspensiotilassa. Kun se- 
15 koittimena toimiva roottori pyorii, ilmaa syotetaan lietteeseen ja ilmakuplia dis- 
pergoituu lietteeseen. Roottorin ymparille asennettu staattori ohjaa lietteen ja 
ilman muodostaman suspension virtauksia. Vaahdotuskennoon syotetaan li- 
saksi reagensseja, jotka kiinnittyvat lietteessa olevien, talteen otettavien arvo- 
partikkelien pintaan. Reagenssit tekevat arvopartikkelit hydrofobisiksi ja siten 
20 edesauttavat arvopartikkelien kiinnittymista ilmakupliin. Kun arvopartikkelit kiin- 
nittyvat ilmakupliin, arvopartikkelit alkavat nousta yldspain kohti vaahdotusken- 
non vapaata ylapintaa ja muodostavat siella stabiilin vaahtopatjan. 

Esimerkiksi US-patentissa 5039400 ja PCT-patenttihakemuksissa 01/43881 ja 
25 01/49388 on kuvattu arvomineraaleja sisaltavan malmin ja rikasteen vaahdo- 
tukseen kaytettava vaahdotuskenno, jossa roottorin ymparille on asennettu 
staattori. Staattori sisaltaa valimatkan paassa toisistaan olevia virtausohjaimia, 
jotka on liitetty toisiinsa ainakin ohjaimien alaosassa olevan runkorakenteen 
avulla. Tallainen virtausohjaimista ja rungosta muodostettu staattori on valmis- 
30 tettu yhdesta kappaleesta, jolloin vaahdotuskennokokojen suurentuessa staat- 
toristakin on tullut olennaisen suuri kappale, joka on raskas ja hankala kasitella, 
mika sinansa lisaa kustannuksia. 



Esilla olevan keksinnon tarkoituksena on poistaa tekniikan tason mukaisia hait- 
tapuolia ja aikaansaada entista parempi ja kasittelyltaan helpompi arvomineraa- 
lien vaahdotuksessa kaytettavan vaahdotuskennon staattori, joka koostuu yh- 
5 den tai useamman staattorin virtausohjaimen sisaltavista rakenneosista. Kek- 
sinnon olennaiset tunnusmerkit selviavat oheisista patenttivaatimuksista. 

Keksinnon mukainen moduulirakenteinen vaahdotuskennon staattori koostuu 
ainakin kolmesta ainakin yhden virtausohjaimen sisaltamasta rakenneosasta. 

10 Staattori muodostetaan edullisesti olennaisesti samanlaisista rakenneosista, 
mutta staattori voidaan muodostaa my6s niin, etta staattori sisaltaa erilaisia ra- 
kenneosia, joissa on eri maarat virtausohjaimia. Staattorin rakenneosat voidaan 
myos sijoittaa niin, etta rakenneosat ovat kahdessa eri tasossa paallekkain. Li- 
saksi staattorien rakenneosien lukumaaraa muuttamalla voidaan muodostaa 

15 tilavuudeltaan eri kokoisiin vaahdotuskennoihin sopivia staattoreita. Riippumat- 
ta keksinnon mukaisen vaahdotuskennon staattorin koosta rakenneosat asen- 
netaan toisiinsa nahden siten, etta vaahdotuskennon roottorilta tuleva tangenti- 
aalinen lietesuihku on suunnattavissa edullisesti ainakin yhta staattorin vir- 
tausohjainta kohti niin, etta lietesuihkun suora virtaus staattorin lapi estetaan. 

20 

Keksinnon mukaisen moduulirakenteisen vaahdotuskennon staattorin vir- 
tausohjain on poikkileikkaukseltaan edullisesti ovaalin muotoinen tai elliptinen 
tai jopa suorakulmio, joissa isomman ja pienemman dimension suhde on edulli- 
sesti ainakin suurempi kuin kolme. Virtausohjain on varustettu tukirakenteella, 

25 jonka avulla virtausohjain on kiinnitettavissa vaahdotuskennoon tai vaahdotus- 
kennoon asennettuun erilliseen staattorin kiinnitysrakenteeseen niin, etta vir- 
tausohjain voidaan asemoida edullisesti vaahdotuskennossa olevaan roottoriin 
nahden. Virtausohjain ja siihen liitetty tukirakenne muodostaa keksinnfin mu- 
kaisen staattorin yksittaisen rakenneosan. Naita rakenneosia yhdistamalla saa- 

30 daan muodostumaan halutunkokoinen staattori. 



Staattorin yksittaisessa rakenneosassa olevaan tukirakenteeseen voidaan liit- 
taa yksi tai useampia virtausohjaimia. Rakenneosan valmistuksen ja kasittelyn 
kannalta on edullista, etta virtausohjaimia yhdessa tukirakenteessa on enintaan 
viisi. KeksinnSn eraan edullisen sovellutusmuodon mukaan samaan tukiraken- 
5 teeseen liitetaan kolme virtausohjainta siten, etta keskimmainen virtausohjain 
on olennaisesti yhta suuren valimatkan paassa kahdesta muusta virtausoh- 
jaimesta. Lisaksi keskimmainen virtausohjain eroaa edullisesti poikkileikkauk- 
seltaan kahdesta muusta virtausohjaimesta siten, etta poikkileikkauksen isom- 
man ja pienemman dimension suhde on pienempi kuin kahdessa muussa vir- 
10 tausohjaimessa. Talloin asennettaessa rakenneosa vaahdotuskennon roottorin 
ymparille aikaansaadaan keskimmaisen virtausohjaimen lahinna roottorin pyo- 
rimisakselia oleva reuna sateittaissuunnassa olennaisesti saman valimatkan 
paahan roottorin pyorimisakselista kuin kahden muun virtausohjaimen vastaava 



reuna. 
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Kun tukirakenteessa on ainoastaan yksi virtausohjain, tallainen staattorin ra- 
kenneosa voidaan valmistaa edullisesti yhtena kappaleena esimerkiksi valamal- 
la. Yhden virtausohjaimen sisaltama rakenneosa voidaan my6s valmistaa siten, 
etta seka virtausohjain etta virtausohjaimeen liitettava tukirakenne valmistetaan 
20 molemmat erikseen esimerkiksi valamalla, kuumapursottamalla tai myos tako- 
malla. Virtausohjain liitetaan tukirakenteeseen taman jalkeen hitsaamalla tai 
juottamalla tai myos mekaanisesti esimerkiksi ruuviliitoksella. 

Kun tukirakenteeseen halutaan sijoittaa useampia virtausohjaimia, seka vir- 
25 tausohjaimet etta tukirakenne on edullista valmistaa erikseen ja liittaa virtausoh- 
jaimet tukirakenteeseen samalla tavalla kuin yksittaisen virtausohjaimen oilessa 
kyseessa. Kaksi tai useampia virtausohjaimia sisaltava staattorin rakenneosa 
voidaan kuitenkin valmistaa haluttaessa myos yhtena kappaleena esimerkiksi 
valamalla. Kun samaan tukirakenteeseen on sijoitettu useampia virtausoh- 
30 jaimia voidaan virtausohjaimet liittaa toisiinsa myos virtausohjaimien tukiraken- 
teeseen nahden vastakkaisesta paasta, jolloin virtausohjaimien tukirakentee- 
seen nahden vastakkaiseen paahan kiinnitetaan esimerkiksi olennaisesti tuki- 
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rakenteen kaltainen liitoskappale. Tukirakenteeseen nahden vastakkaiseen 
paahan asennettu liitoskappale voi myos olla olennaisesti tukirakenteesta poik- 
keava esimerkiksi tukirakennetta olennaisesti ohuempi ja kevyempi liitoskappa- 
le. Tukirakenteeseen nahden vastakkaisesta paastaan toisiinsa liitetyt vir- 
5 tausohjaimet kestavat paremmin vaahdotuskennossa kasiteltavan kiintoainetta 
sisaltavan lietteen aiheuttamia rasituksia. 

Kun keksinnon mukaisesti yhdesta tai useamrnasta virtausohjaimesta ja tuki- 
materiaalista seka mahdollisesti virtausohjaimen tukirakenteeseen nahden vas- 
10 takkaiseen paahan liitetysta liitoskappaleesta muodostuva staattorin rakenne- 
osa valmistetaan, haluttu lopullinen rakenneosa paallystetaSn esimerkiksi kumi- 
tuksella, jotta rakenneosa kestaa paremmin vaahdotuskennossa kasiteltavan 
kiintoainepitoisen, kuten arvometalleja sisaltava rikaste, lietemateriaalin aiheut- 
tamaa kulutusvaikutusta. 

15 

Keksintoa selostetaan lahemmin seuraavassa viitaten oheisiin piirustuksiin, 
joissa 

kuvio 1 esittaa erasta keksinnon edullista sovellutusmuotoa kaavamaisesti si- 
vultapain katsottuna, 

20 kuvio 2 esittaa erasta toista keksinnon edullista sovellutusmuotoa 
kaavamaisesti sivultapain katsottuna, 
Cj kuvio 3 esittaa erasta kolmatta keksinnon edullista sovellutusmuotoa kaava- 

maisesti ylhaaltapain katsottuna, ja 

kuvio 4 esittaa keksinnon mukaisista rakenneosista kokoonpantua staattoria 
25 kaavamaisesti ylhaaltapain katsottuna. 
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Kuvion 1 mukaisesti vaahdotuskennossa kaytettavan staattorin rakenneosa 1 
muodostuu yhdesta virtausohjaimesta 2 ja virtausohjaimen 2 toiseen paahan 
liitetysta tukirakenteesta 3, jonka avulla virtausohjain 2 on liitettavissa vaahdo- 
30 tuskennoon tai vaahdotuskennoon asennettuun staattorin kiinnitysrakentee- 
seen. Seka virtausohjain 2 etta tukirakenne 3 on edelleen yhdessa paallystetty 
kulutusta kestavalla kumituksella. 



Kuviossa 2 staattorin rakenneosassa 11 on kaksi virtausohjainta 12 ja 13. Vir- 
tausohjaimet 12 ja 13 on toisesta paastaan yhdistetty toisiinsa virtausohjaimille 
12 ja 13 yhteisella tukirakenteella 14, jonka avulla virtausohjaimet 12 ja 13 on 

5 liitettavissa vaahdotuskennoon tai vaahdotuskennoon asennettuun staattorin 
kiinnitysrakenteeseen. Virtausohjainten 12 ja 13 tukirakenteeseen 14 nahden 
vastakkaiseen paahan on asennettu liitoskappale 15, jonka avulla virtausohjai- 
met 12 ja 13 on myos yhdistetty toisiinsa. Virtausohjaimista 12 ja 13, tukiraken- 
teesta 14 ja liitoskappaleesta 15 koostuva rakenneosa 11 on valmistettu vala- 

10 malla edullisesti yhtena kappaleena. 

Kuvion 3 mukaisesti vaahdotuskennossa kaytettavan staattorin rakenneosa 21 
sisaltaa kolme virtausohjainta 22, 23 ja 24. Virtausohjaimet 22, 23 ja 24 on toi- 
sesta paastaan yhdistetty toisiinsa tukirakenteella 25. Tukirakenteen 25 avulla 

15 virtausohjaimet 22, 23 ja 24 voidaan liittaa edullisesti vaahdotuskennoon tai 
vaahdotuskennoon asennettuun staattorin kiinnitysrakenteeseen. Virtausohjai- 
met 22, 23 ja 24 on asennettu tukirakenteeseen 25 nahden siten, etta keskim- 
mainen virtausohjain 23 on olennaisesti yhta suuren valimatkan paassa seka 
virtausohjaimesta 22 etta virtausohjaimesta 24. Virtausohjaimet 22 ja 24 on 

20 muotoiltu poikkileikkaukseltaan olennaisesti samanlaisiksi. Keskimmainen vir- 
tausohjain 23 sen sijaan on poikkileikkaukseltaan virtausohjaimista 22 ja 24 
eroava siten, etta keskimmaisessa virtausohjaimessa 23 suuremman ja pie- 
nemman dimension suhde on pienempi kuin virtausohjainten 22 ja 24 poikki- 
leikkauksessa. 

25 

Kuviossa 4 staattori 41 on kokoonpantu keksinnon mukaisista rakenneosista 
42, joista kukin sisaltaa kolme samalla tukirakenteella 43 olevaa virtausohjainta 
44, 45 ja 46. Rakenneosat 42 on asetettu vaahdotuskennon roottorin 47 ympa- 
rille siten, etta lahinna roottorin pyorimisakselia 48 olevat virtausohjainten 44, 
30 45 ja 46 reunat 49, 50 ja 51 ovat olennaisesti saman etaisyyden paassa rootto- 
rin pyarimisakselista 48. 
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1 . Lietemaisen materiaalin, kuten arvomineraaleja sisaltavan malmin ja rikas- 
teen vaahdotuksessa kaytettavan vaahdotuskennon staattori, jonka avulla 
5 vaahdotuskennon roottorilla aikaansaadun lietevirtauksen suuntaus on suun- 
nattavissa, tunnettu siita, etta staattori (41) koostuu ainakin kolmesta roottorin 
(47) ymparille asennettavissa oievasta ja ainakin yhdella virtausohjaimella 
(2;12,13;22,23,24;44,45,46) varustetusta rakenneosasta (1,11,21,42). 

10 2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen vaahdotuskennon staattori, tunnettu siita, 
etta rakenneosan virtausohjaimen (2; 1 2, 1 3;22,23,24;44,45,46) toiseen paahan 
on liitetty tukirakenne (3,14,25,43), jonka avulla rakenneosa(1, 11,21,42) on lii- 
tettavissa vaahdotuskennoon tai vaahdotuskennossa olevaan staattorin (41) 
kiinnitysrakenteeseen. 
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3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen vaahdotuskennon staattori, tunnettu 
siita, etta rakenneosassa (11,21,42) on ainakin kaksi virtausohjainta 
(1 2, 1 3;22,23,24;44,45,46), jotka on liitetty toisiinsa rakenneosan virtausohjai- 
men toiseen paahan liitetyn tukirakenteen (14,25,43) avulla . 



20 



4. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen vaahdotuskennon staat- 
fjjj tori, tunnettu siita, etta samassa rakenneosassa (3,14,25,43) olevat virtausoh- 

jaimet(12,13;22,23,24;44,45,46) ovat poikkileikkaukseltaan olennaisesti saman- 
laisia. 
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5. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen 1-3 mukainen vaahdotuskennon 
staattori, tunnettu siita, etta samassa rakenneosassa (3,14,25,43) olevat vir- 
tausohjaimet (12,13;22,23,24;44,45,46) ovat poikkileikkaukseltaan ainakin osit-, 
tain toisistaan eroavia. 

6. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen vaahdotuskennon staat- 
tori, tunnettu siita, etta rakenneosassa (3,14,25,43) olevien virtausohjainten 
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tukirakenteeseen (14,25,43) nahden vastakkaiseen paahan on asennettu liitos- 
kappale (15) rakenneosassa (3,14,25,43) olevien virtausohjainten 
(12,13;22,23,24;44,45,46) liittamiseksi toisiinsa. 

5 7. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen vaahdotuskennon staat- 
tori, tunnettu siita, etta staattorin rakenneosat (3,14,25,43) on asennettavissa 
roottorin (47) ymparille siten, etta rakenneosissa (3,14,25,43) olevien virtausoh- 
jaimien (2;12,13;22,23,24;44,45,46) roottorin pyorimisakselia (48) lahinna ole- 
vat reunat ovat olennaisesti yhta suuren etaisyyden paassa roottorin pyori- 
10 misakselista. 
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8. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen vaahdotuskennon staat- 
tori, tunnettu siita, etta staattori (41) on muodostettu roottorin (47) ymparille 
kahteen eri tasoon asennetuista rakenneosista. 

9. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen vaahdotuskennon staat- 
tori, tunnettu siita, etta staattorin rakenneosa (21) on valmistettu valamalla yh- 
tena kappaleena. 



20 10. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen 1-8 mukainen vaahdotuskennon 
o.lV staattori, tunnettu siita, etta staattorin rakenneosan virtausohjain 

(2;12,13;22,23,24;44,45,46) ja virtausohjaimeen liitettava tukirakenne 
(3,14,25,43) seka virtausohjainten valinen liitoskappale (15) on valmistettu erik- 
seen valamalla. 



25 

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen vaahdotuskennon staattori, tunnettu sii- 
ta, etta staattorin rakenneosan virtausohjain (2;12,13;22,23,24;44,45,46) ja vir- 
tausohjaimeen liitettava tukirakenne (3,14,25,43) on liitetty toisiinsa hitsaamalla. 

30 12. Patenttivaatimuksen 10 mukainen vaahdotuskennon staattori, tunnettu sii- 
ta, etta staattorin rakenneosan virtausohjain (2;12,13;22,23,24;44,45,46) ja vir- 
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tausohjaimeen liitettava tukirakenne(3, 14,25,43) seka virtausohjainten valinen 
liitoskappale (15) on liitetty toisiinsa hitsaamalla. 

13. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen vaahdotuskennon 
5 staattori, tunnettu siita, etta staattorin rakenneosat (3,14,25,43) on asennetta- 
vissa roottorin (47) ymparille siten, etta vaahdotuskennon roottorilta (47) tuleva 
tangentiaalinen lietesuihku on suunnattavissa ainakin yhta staattorin virtausoh- 
jainta (2;12,13;22,23,24;44,45,46) kohti niin, etta lietesuihkun suora virtaus 
staattorin lapi estetaan. 



